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HAVUZ SUYUNDAKI KLOR OLUSUMLARI

1. Serbest Klor (SK)

Klor tiirevi kimyasal ne olursa olsun; suya katildiktan sonra etkinligini hipoklorik
asit formuna dénlserek saglar.

SK, havuz suyundaki hipoklorik asit ve hipoklor iyonu konsantrasyonlarinin toplamidir.
Serbest klor dezenfeksiyon ajani olarak tim mikroplari 6ldurlr ve organizmalari
okside eder.

Havuz suyunda izin verilen en yiksek konsantrasyon 3 ppm; ideal deger 0,6
ppm’dir.

2. Bagh Klor (BK)

BK, SK’nin yiiziicllerden ve organik kirlerden gelen amonyak ile reaksiyonu sonucu
olusan kloraminlere verilen addir. Kloraminler (=Bagli Klor) yogun olarak kullanilan
havuzlarin karakteristik “Klor Kokusu” na neden olduklar gibi; mukozada ve gévdede
iritasyona yol agar. Dezenfeksiyon etkileri yok denecek kadar azdir. 0,2 ppm’den
fazla oldugu takdirde “Sok Klorlama” ile yok edilmelidir.

3. Toplam Kior (TK)

Toplam Kilor; serbest klor ve bagli klor konsantrasyonlarinin toplamina esittir. Basit
bir matematiksel ifade ile;

TK = SK + BK

HAVUZ SUYUNUN ARITIMI

Yizme havuzu sularinin aritiimasi, asagida siralanan birka¢ temel prensibin
uygulanmasina baglidir:
1. FIZIKSEL ARITMA  : Havuz suyunun sirekli cevrimi ve etkin bir filtrasyon.
2. KIMYASAL ARITMA : Havuz suyunda erimis halde bulunan minerallerin ve
suyun pH’sinin dengeli bir bicimde muhafazasi.
3. BiYOLOJIK ARITMA : Uygun bir dezenfeksiyon ve yosun kontroli.
Havuzda berrak, 1siltili ve hijyenik bir suyun elde edilmesi, ancak etkili bir filtrasyon
(= Fiziksel Aritma) sistemi ile birlikte dogru kimyasal ve biyolojik aritma iglemlerinin
yapiimasina baglidir. Filtrasyon sistemi; kir parcaciklari, organik maddeler vb.
kirlilikler gibi suda ¢6ziinemeyen maddeleri stizer. Havuz suyu; suda erimis halde
bulunan organik maddeleri okside ederken ayni zamanda suda bulunan hastalik
yapici organizmalari ve bakterileri 6ldirmek lzere kimyasal olarak dengelenir ve
aritilir.

FILTRASYON CEVRIiMi (= FIZIKSEL ARITMA )

Havuz suyunun aritiimasi i¢in, mekanik filtrasyon ve dezenfeksiyon islemlerinin
birlikte yapilmasi sarttir. Her iki islem birbirinin tamamlayicisidir. Herhangi birinin
eksikligi veya zafiyeti havuz suyunun bozulmasina yol agacaktir.

CALISMA PRENSIBI
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Havuz dibinden ve ylizey temizligini saglamak izere skimmer veya denge tankindan
emilen su, filtre edilmek tzere kum filtresine pompalanir. Filtreden stzilen su,
varsa once isiticidan, ardindan da dezenfeksiyon ve pH kontrolinden sonra havuza
geri déndurdlir.



Filtre igerisindeki kuvars kum tabakasindan stzilen su, igerisindenki kir pargaciklarini
kumun Ust katmanlarinda birakarak filtreden ¢ikar.

Ters yikama islemi, filtre icerisinden gecen suyun yoni tersine cevrilerek
gerceklestirilir. Bu esnada filtre altindan giren su, Ust katmanlardaki kir parcaciklarini
gevseterek drenaj hattina tahliye edilir.

TESISAT

Filtre prensip olarak havuz ¢anagina mimkin oldugunca yakin bir noktada ve
mimkinse havuz su seviyesinin altinda tesis edilmelidir. Filtrenin tesis edildigi
makine dairesinde, tabi tahliyeli bir régar bulunmalidir.

UYARI

Cok yollu vananin boru baglantilarinda; kesinlikle ¢elik boru kullaniimamali, plastik
boru ve teflon tercih edilmelidir.

KUM DOLUMU

Filtremizden maksimum verimin alinmasi i¢in 0.5 ila 0.7 mm. tane buyUkliginde
kuvars kumru kullaniimalidir. Gerekli miktarlar filtre izerindeki etiketlerde mevcuttur.
Filtre, makine dairesinde istenen konumda monte edildikten sonra, kum doldurulabilir.
Oncelikle, filtre icerisindeki plastik tesisati korumak amaciyla, filtre tanki yariya
( en az ucte bir ) kadar suyla doldurulmalidir. Ardindan, kum, kollektér kollarina
zarar vermeyecek sekilde yavasca dokilmelidir. Kum doldurma islemi bittikten
sonra, kapak contasi temizlenerek yuvasina yerlestiriimelidir.

KUM MIKTARLARI
@615 mm : 150 Kg @ 760 mm : 250 Kg © 920 mm : 450 Kg

HAVUZ SUYUNUN DEZENFEKSIYONU

Dezenfeksiyon; havuz suyunda mevcut mikro - organizmalarin %99.9 veya daha
yiksek oranda yok edilmesiyle, resmi saglik otoritelirinin 6ngérdigi emniyetli
mikrobiyolojik parametrelerin temini islemlerinin genel adidir.

Dezenfektan ise; yizme veya masaj havuzunda mevcut mikro - organizmalari
6lduren veya inaktif hale getiren cihaz veya kimyasallara verilen addir.
Genel olarak tum diinyada en yaygin bicimde kullanilan kimyasal dezenfektanlar,
halojenler grubuna ait olanlardir ( KLOR, BROM, iYOT)ve en yaygin olani bilindigi
Uzere “KLOR” dur. Bu nedenle, bu bélumde ilk ve en detayl bicimde “KLOR” un
ele alinmasi kanimizca uygun olacaktir.

KLORLAMA KiMYASI

Bir dezenfektan olarak, klor, suda mevcut mikro - organizmalari 6ldirmekten basgka,
bir oksidan olarak da islem goérir. Bu oksidasyon, ylizlcdler tarafindan ( drnegin
sac spreyleri, deodorant, glines yegdi, vicut yaglari, ter, v.s. )Jve dis kaynaklardan
( 6rnegin toz ve kirler ) havuza karisan organik maddelerin oksijenle yakilarak yok
edilmesidir. Yapilan arastirmalar, havuzlarda ihtiya¢ duyulan klorun % 90’inin
oksidasyon amaciyla kullanildigini, yalnizca geriye kalan : %10’un dezenfektan
olarak tuketildigini gdstermistir.

Organik maddeler ve mikro - organizmalar sudaki kloru tiketirler. Bu tiketime “klor
ihtiyaci” adi verilir ve herhangi bir atik birakmaksizin sudaki yabanci maddelerle
reaksiyona girecek klor miktari olarak aciklanir.

Mikro - organizmalar giplak gdzle gérilmeyecek kadar kiigik yaratiklardir. Yagmur,
rizgar ve havuza girenler tarafindan strekli olarak havuz suyuna karigirlar. Bunlarin
arasinda; bakteri, yosun, mantar ve virisler dezenfeksiyonun ilgi odagini olustururlar.
Cogdu organizmalar insan viicuduna zararli olmamasina karsin, bazilari hastalk
ve enfeksiyon yapicidir. Bunlar éldirtlmedigi taktirde su yoluyla diger ytzicllere
bulasir. Dezenfektanlarin etkinligini gésteren en énemli isaretlerden biri de,suya
bulastiktan sonra bu hastalik yapici mikro - organizmalari 8ldirmekteki hizlaridir.
Bu sirenin kisaligi havuz suyunda olacak bulagsmalari énleyecektir. Organik
maddeler havuz suyunun mat, bulanik ve nahos guriinmesine yol agar. Bu
durumdaki yuksek dizeyde klor dozlanmasi (=slper klorlama ve soklama) bu
maddelerin oksidasyon yoluyla erimis kati maddelere veya bazen de azot gibi
gazlara dénuserek yok olmasina yol acar. Bdylelikle cazip isiltili bir havuz suyu
elde edilir.




pH KONTROLU

Havuzda Onerilen Aralik: 7.2 - 7.6

pH; bir 6lcim skalasi olarak, latince hidrojen potansiyeli anlamina gelen “ potens
hydrogen ” séziiniin kisaltiimis halidir. Asidite, sudaki hidrojen iyonu fazlahginin
bir géstergesidir.

pH degeri; 7’ nin nétir kabul edildigi 0 - 14 arasindaki bir skala ile dl¢ullr. 7 degerinin
altinda su asidik iken, tzerindeki de@erler bazik ( veya alkali ) olarak adlandirilir.
Dikkat edeceginiz gibi yizme havuzlarinda éngérilen pH arahgi hafif alkalidir.
Bunun da sebebi, insan géziniin pH degerinin 7.5 civarinda olmasidir.

pH Skalasi
0] B E— 7,0 — 14,0
en guclu asit notar en guclu alkali

pH Kaynakli Havuz Problemleri:

Diasuk pH Yuksek pH
Korozif Su: Kirec Cokelmesi:
*Beton aginmasi ® Taslasan ve tikanan filtreler

* Metallerin cézinmesi * Azalan sirkiilasyon debisi

e Duvarlarda ve tabanda lekeler e Bulanik havuz suyu

¢ Havuz ylUzeylerinde slpiirge ve
fircayla ¢gtkmayan toz lekeleri

Dengesiz Su Problemleri: Dengesiz Su Problemleri:
* Klor kaybi * Dezenfeksiyon etkinliginde azalma
*Vinil kinsikliklari * Goz / cilt rahatsizliklar

e Yosunun kolay Uremesi
o Klor ve topraklayici etkinliginde azalma

e GOz / cilt rahatsizliklar

ISLETMEYE ALMA

Kum dolum isi tamamlandiktan sonra, kumun tozundan arindiriimasi i¢in yikanmasi
gerekir.

1. Filtre vanasi “TERS YIKAMA” (BACKWASH) konumuna getirilmelidir.

2. Emis ve basma hatlari vanalari agilarak, pompa 4 dakika sureyle ¢alistiriimahdir.
3. Bundan sonraki isleminde, pompa durdurularak ¢ok yollu vana “DURULAMA”
(RINSE) konumuna getirilmeli ve pompa 30 saniye muddetle tekrar ¢alistiriimalidir.
4. Ardindan pompa durdurularak bu kez ¢ok yollu vana “FILTRE” (FILTER) konumuna
getirilmelidir. Bu asamada filtre, havuzdaki suyu temizlemeye hazirdir.

Filtre icerisindeki biriken hava, kapak Gzerindeki purjér yardimiyla tahliye edilmelidir.

UYARI !

Filtre cok yollu vanasinin pozisyon degisikliklerinde pompa durdurulmalidir.

FILTRASYON (FILTER)

Pompa kapali durumdayken, ¢ok yollu vananin “FILTRE” (FILTER) pozisyonunda
olup olmadigini kontrol edin. Pompay! ¢alistirin. Bu esnada filtre Uzerindeki
manometrenin gdsterdigi basing kaydedilmelidir. Okunan deger %50 arttiginda
filtrenin TERS YIKAMA islemi ile temizlenmesi gerekir.

Pompa emis hatlarina ait vanalar, havuz suyunun kirlilik durumuna gére diizenlenebilir.
Genelde havuzlardaki kirlenmenin %80’i ylizeydedir. Dolayisiyla denge tanki veya
skimmer emis hatti vanalari tamamen agik, dip emis vanasi ise %25 ac¢ik konumda
olmalidir.

0.8 Kg/cm?- 11.4 PSI [l 1.2 Kg/cm?- 17.0 PSI

Bu basin¢ ( +%50 )
filtrenin ters ylkanma
zamaninin geldigini
gbsterir.

Filtre temiz iken
gbsterdigi basing




TERS YIKAMA (BACKWASH)

Filtre icerisinde bulunan kum tanecikleri arasindaki gézenekler, zamanla stzulen
suyun icerisindeki parcaciklari tutarak tikanmaya baslarlar. Bir stire sonra gdzenekleri
ttkanmasi sonunda, suyun filtreden gegisi zorlasir. Bu durum, filtre i¢ basincinin
artmasina ve su debisinin dismesine neden olur.

Ters yikama islemi, filtre icerisinden gecen suyun yoni tersine cevrilerek
gerceklestirilir. Bu esnada filtre altindan giren su, Ust katmanlardaki kir parcaciklarini
gevseterek drenaj hattina tahliye edilir. Bu islem icin, ¢ok yollu vana, pompa
durdurularak “TERS YIKAMA” (BACKWASH) konumuna getirilmeli ve ardindan
pompa iki dakika sureyle calistirimalidir. Sonugta, filtre icerisindeki tim kirler atilimis
olacak ve manometre basinci tekrar eski konumuna gelecektir.

CEVRIM (RECIRCULATE)

Bu konumda; ¢ok yollu vana, havuz suyunu filtreye sokmadan havuza yénlendirir.

TAHLIYE (WASTE)

OLASI ARIZALAR VE COZUMLER

ARIZA NEDENI cOZUM

Filtre debisi diisiik Filtre kirlenmis ve tikanmistir. Filtreyi TERS YIKAYIN

Motor dénus yénind kontrol
Vakum emisi zayf Pompa motoru ters ddnmektedir| edin. Yanlissa baglanti uglarini
degistirerek dizeltin. *

Makine dairesinde tabi tahliyeli bir régar bulunmamasi durumunda, havuzu dip
hattindan bosaltma imkani yoktur. Bu durumda havuz suyu, pompa ile, ¢ok yollu
vana “TAHLIYE” (WASTE) pozisyonuna getirilerek bosaltiimalidir. Pompa dip emis
vanasi tamamen acik, skimmer veya denge tanki ve vakum hatlari kapali konumda
olmalidir.

DURULUMA (RINSE)

Emis hatlari tikahdir. Hatlar temizlenmelidir.
Filtrasyon ¢evrimi Suyuh pH’si cok yikses. pH’1 disurun.
esnasinda filtre (Suda bulanikhk Var.)
basinci ¢ok hizl .
P Havuzda yeterince klor yok. ; ;
yukseliyor. (Yosunlu (=yesil renkli + bulanik) Klor ilave edin.
havuz suyu)
Manometre basinci | Pompa hava emiyor. Emis hatlarinda sizinti
cok degisken kontroll yapin.
Emis hatti kismen kapli ve Emis vanalarinin tamamen agik
pompa yeterince su emiyor. olup olmadigini kontrol edilmelidir.

“TERS YIKAMA” iglemi bittikden sonra; vananin “FILTRE” konumuna alinarak
isletmeye gecilmesi halinde, havuza giden su birka¢ saniye igin bulanik akar.
Bulanik suyun havuza gitmesinin énlenmesi igin; “TERS YIKAMA” islemini mlteakip
vana “DURULAMA” (RINSE) konumuna getirilerek pompa 30 saniye slreyle
calistinhir. Ardindan pompa durdurularak vana tekrar “FILTRE” (FILTER) konumuna
getirilir ve isletmeye devam edilir.

KAPALI (CLOSED)

Adindan da anlasilacagi gibi, bu konum filtre ile pompa emis arasinda tesisata
mudahale gerektigi zaman veya sistem kapall iken (6rnegin kisin havuz ¢alistirimadigi
zaman) kullanilir.

* Motor dénlis yonl asagidaki sekilde kontrol edilebilir:
Pompanin éniinde durun. (Yani motor arkada olacak sekilde) Motor dénus yénu
saat istikametinin ters yoninde olmalidir.

SUYUN KiMYASAL DENGESI

Su tesisatlari servisinde tecriibeli olan teknisyenler, suyun temasta oldugu beton,
metal gibi ylzeylere nedenli biyik él¢lide zarar verebilecegini gayet iyi bilirler. Su;
adi gecen malzemelerin ylzeylerini paslandirip ¢lriittigu gibi, bu yizeyler Gzerinde
KIREC diye adlandirilan kristalize ¢okeltilere de yol agabilir. Kiregli sular havuz
ylUzeylerinde gdzle gériilmeyen ince bir kireg filmi tabakasi olustururken, bir taraftanda
filtre ve surekli cevrim (=devridaim) sistemini tikar. Temasta oldugu yuzeyleri ¢irlten
ve/veya kireg olusturan sular DENGESIZ olarak anilirlar.

DENGELI su temininden amag gereksiz ve pahall tamiratlar gerektirecek hasarlardan
kacinmaktir. Bunun icin; sudaki dengeyi temin eden su parametreleri kontrol
edilmelidir: pH, KALSIYUM SERTLIGI ve TOPLAM ALKALILIK. Bu kitapcikta s6z
konusu parametrelerin en énemlisi olan pH kontroll Gzerinde durulacaktir.




